WACHSTUMSPROZESSE

e Hinweis: Statt von der Wachstumsrate f '(t) spricht man
auch von der Wachstumsgeschwindigkeit oder von der
Anderungsrate.



LINEARES WACHSTUM

Das einfachste Wachstumsmodell! Hier ist die
Wachstumsrate konstant:

fiit)=k ~ L =k - dy=kdt - [dy=[kdt - y=f(t) =kt +c

also eine lineare Funktion.



EXPONENTIELLES WACHSTUM

Beim exponentiellen Wachstum ist die Wachstumsrate f '(t)
proportional zum aktuellen Bestand f(t):

i) ocft) - % = ky ~ Ldy = kdt
=~ [4dy = [kdt - In(y)=kt+c

—>y=ekt-eC=A-ekt



BESCHRANKTES WACHSTUM |

e Beim beschrdnkten Wachstum gibt es eine sog.
Sattigungsgrenze G
= 7 B.die zur Verfigung stehende Kapazitat.

e Der Bestand f(t) ndhert sich immer mehr der oberen
Grenze G

e Danngilt aber:f'(t) - 0 (Warum?)

e Folgerung: die Differenz (G - f(t)) wird immer kleiner

e Die Anderungsrate f '(t) ist also proportional zu (G - f(t)) —
f'(t) o« (G-f(t))



BESCHRANKTES WACHSTUM I

DGL des beschrankten Wachstums:
f'(t)=r-(G-f(t) mitrER™T.

Losungen dieser DGL: f(t) =G +a -e'kt mit k > 0.
Mit dem Anfangswert f(0O) ergibt sich:

f(t) =G+ (f(0) - G) -e Kt mit k > 0.



LOGISTISCHES WACHSTUM |

Ein fur viele Wachstumsprozesse besseres Modell des
beschrankten Wachstums erhalt man, wenn man davon
ausgeht, dass die Wachstumsrate f '(t) sowohl

e proportional zum Bestand f(t) — f'(t) «f(t) als auch
e proportional zu G- f(t) - f'(t) « G-f(t)ist.



LOGISTISCHES WACHSTUM II

Die DGL lautet also:

o f'(t)=k-f(t) - (G-f(t) =
k-Gf(t)-k{f)]2 mit tER

e DGL beschreibt das sog. logistische Wachstum
e Die Losungen nennt man logistische Funktionen

= mit der charakteristischen S-Form



LOGISTISCHES WACHSTUM Iil

Die Losungsfunktion

[ ] = G
f(t) 1+ e *Gt . (S _1)

enthalt den Anfangswert a zum Zeitpunkt t=0, also a = f(0)



LINKS

e Wachstumsprozesse von G. Roolfs

e Wachstumsprozesse — Prasentation von G. Roolfs

e Wachstumsprozesse: Mathematisches Modell
(Mathematik fir Chemiker, Uni Paderborn, 2008/2009)


http://nibis.ni.schule.de/~lbs-gym/AnalysisTeil2pdf/Wachstumsprozesse2.pdf
http://nibis.ni.schule.de/~lbs-gym/AnalysisTeil2pdf/WachstumWiederholung.pdf
https://www2.math.uni-paderborn.de/fileadmin/Mathematik/People/ckaiser/Mathe_f%C3%BCr_Chemiker/7_1_Getrennte_Variablen.pdf

ENDE

e Prasentation erstellt mit Reveal.js
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http://lab.hakim.se/reveal-js/#/

